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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z  wykonaniem instalacji  o$wietlenia awaryjnego oraz instalacji
sygnalizacji pozaru w budynku Urzedu Miejskiego w Suszu.

Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego:

+Wykonanie zabezpieczen p.poz. dla budynku Urzedu Miejskiego w Suszu”

Zamawiajacy: Gmina Susz, ul. Jézefa Wybickiego 6, 14-240 Susz

Adres inwestycji: Susz, ul. Jbozefa Wybickiego 6 3, dz. ew. nr 152, obreb 0005 Susz,
j.e. 28706

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdét elektrycznych i
obejmuja instalacje elektryczne, a w szczegdlnodci:

- montaz aparatéw modutowych w istniejacych tablicach elektrycznych,
- montaz kabli i przewoddw,

- montaz osprzetu elektrycznego

- montaz instalacji oéwietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego,

- montaz centrali systemu sygnalizacji pozaru,

- montaz czujek dymu i temperatury,

- montaz sygnalizatordéw akustycznych,

- montaz recznych ostrzegaczy pozarowych,

- 1inne roboty elektryczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ilekro¢ w Specyfikacji Technicznej jest mowa o:

1.4.1. Specyfikacja techniczna - dokument =zawierajgcy zespétr cech wymaganych dla
procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych,
jakos$ci, wymogbébw bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do
nazewnictwa, symboliki, znakdédw 1 sposobdéw oznaczania, metod badan 1 préb oraz
odbiordéw 1 rozliczen.

1.4.2. Obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumiec:

a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

b) budowle stanowiaca catos¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami 1
urzadzeniami,

c) obiekt malej architektury;

1.4.3. Budynku - nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale
zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomoca przegrdéd budowlanych
oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.4. Budowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym
miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.
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. Robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace

polegajace na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.

. Remoncie - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie

budowlanym robdt budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a
nie stanowiacych biezacej konserwacji.

. Urzadzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumieé urzadzenia techniczne

zwigzane z obiektem budowlanym =zapewniajace mozliwo$¢ uzytkowania obiektu
zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przylacza i urzadzenia instalacyjne, w tym
stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu Sciekéw, a takze przejazdy, ogrodzenia,
place postojowe i place pod émietniki.

. Terenie budowy - nalezy przez to rozumieé przestrzen, w ktdérej prowadzone sg

roboty budowlane wraz =z przestrzenia zajmowana przez urzadzenia zaplecza
budowy.

. prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane - nalezy przez to

rozumie¢ tytut prawny wynikajacy z prawa wiasnoéci, uzytkowania wieczystego,
zarzadu, ograniczonego ©prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego,
przewidujacego uprawnienia do wykonywania robét budowlanych.

Pozwoleniu na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjna
zezwalajaca na rozpoczecie 1 prowadzenie budowy lub wykonywanie robdt
budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

Dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz
z zalaczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbiordw
czeSciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy siuzace realizacji
obiektu, operaty geodezyjne 1 ksigzke obmiaréw, a w przypadku realizacji
obiektdéw metoda montazu - takze dziennik montazu.

dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje
budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdét oraz
geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumieé¢ pozytywna ocene
techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatno$é do stosowania w budownictwie.

Wtasciwym organie - nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru
architektoniczno-budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego,
stosownie do ich wtasciwosci.

wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu
przepiséw o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania,
zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym,
wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wybordw do
stosowania we wzajemnym poltaczeniu stanowiagcym integralng cato$é uzytkows.

Dzienniku budowy - nalezy przez to rozumieé dziennik wydany przez
wtasciwy organ zgodnie =z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu robdét budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w
czasie wykonywania robot.

Kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt, upowazniona
do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu, ponoszaca ustawowg odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

Materiatach - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i
wytwarzane jak réwniez rdzine tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robét,
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zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Poleceniu Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie
polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemne]j
dotyczace sposobu realizacji robdét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem

budowy.

Projektancie - nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub
fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe].

CzesSci obiektu lub etapie wykonania - nalezy przez to rozumieé czes¢

obiektu budowlanego =zdolng do speiniania przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych i mozliwa do odebrania i przekazania do eksploatacji.

Ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumieé ustalenia podane w
normach, aprobatach technicznych i szczegdlowych specyfikacjach technicznych.

Inspektorze nadzoru inwestorskiego - osoba posiadajaca odpowiednie
wyksztatcenie techniczne 1 praktyke =zawodowa oraz uprawnienia budowlane,
wykonujaca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktoérej inwestor
powierza nadzér nad budowa obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy
inwestora na budowie 1 wykonuje biezaca kontrole jakoéci i ilosci wykonanych
robét, Dbierze wudzial w sprawdzianach 1 odbiorach rob6t zakrywanych 1
zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak
réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

Instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) - opracowana przez
projektanta lub dostawce urzadzen technicznych i maszyn, okres$lajaca rodzaje i
kolejnoé¢é lub wspdizaleznos¢ czynnosci obstugi, przegladéw 1 zabiegdw
konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne 1 Dbezpieczne uzytkowanie.
Instrukcja techniczna obsiugi (eksploatacji).

Przedmiarze robét - to zestawienie przewidzianych do wykonania robbt
podstawowych w kolejnoéci technologicznej ich wykonania, ze szczegblowym opisem
lub wskazaniem podstaw wustalajacych szczegdiowy opis, oraz wskazanie
szczegbtowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych,
z wyliczeniem 1  zestawieniem ilosci  jednostek przedmiarowych  robdt
podstawowych.

Robocie podstawowej - minimalny =zakres prac, ktére po wykonaniu sa
mozliwe do odebrania pod wzgledem ilodci 1 wymogdbw jakosciowych oraz
uwzgledniajag przyjety stopien scalenia robot.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do
okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan
podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie os$wiadczenia wydany przez
producenta, stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreélonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla danego
materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodno$ci - dokument wydany przez upowazniona jednostke
badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy =zgodno$¢é =z kryteriami okreslonymi
odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacia
techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes$é czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skitad

instalacji elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy
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instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie speinia funkcji przewodu
ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sa czedcia czynna).

Potaczenia wyréwnawcze - elektryczne poltaczenie czesci przewodzacych
dostepnych lub obcych w celu wyrdéwnania potencjatu.

Kable i przewody - materialy siuzace do dostarczania energii
elektrycznej, sygnaiéw, impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespbél materialédw
dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu przewoddéw, ultatwiajacy ich montaz oraz
dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy
trasy ciagéw réwnolegtych przewoddéw itp. Grupy materialdw stanowigcych osprzet
instalacyjny do kabli i przewoddw:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta 1 korytka instalacyjne,

- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podiogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncédwki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewodéw, linki nosne i systemy
naciggowe, dtawice, zlaczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia 1 elementy instalacii
elektrycznej przeznaczone do wytwarzania, przeksztaicania, przesytania,
rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki  energii  elektrycznej -  urzadzenia  przeznaczone do
przetwarzania energii elektrycznej w inna forme energii ($wiatio, ciepto,
energie mechanicznag itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreélajace mozliwosci ochronne
urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezpodrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie siuzace do
przymocowania 1 polaczenia z instalacja elektryczna jednego lub kilku Zrodet
$wiatta, ochrony 2Zrdédetl $Swiatia przed wpiywami zewnetrznymi 1 ochrony
Srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrdédia $wiatta a takze do uzyskania
odpowiednich parametréw sSwietlnych (bryta fotometryczna, luminacja), ulatwia
wiadciwe umiejscowienie i bezpieczna wymiane Zrodel Swiatla, tworzy estetyczne
formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sa ostony
lub elementy ukierunkowania Zroédet Swiatta w formie: klosza, odbtysnika,
rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okreélona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony
przed dotykiem elementdéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie
ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegbdlnie wody) 1 gazdéw, a ktdra zapewnia
odpowiednia obudowa.

Obwéd instalacji elektrycznej - zesp6l elementdéw polaczonych posrednio
lub bezposrednio ze zZrédiem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed
przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych
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1.4.40.
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1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

1.4.45.

przewoddw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym
punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoza - zespdl czynnos$ci wykonywanych przed zamocowaniem
osprzetu instalacyjnego, urzadzenia  elektrycznego, odbiornika  energii
elektrycznej, vuktadaniem kabli 1 przewodébw majacy na celu zapewnienie
mozliwo$ci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja;

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otwordéw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd i wnek,

- osadzanie kotkéw w podiozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montazu uchwytéw do rur i przewododw,

- montaz konstrukcji wsporczych do  korytek, drabinek, instalacji
wigzkowych,

- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podioza - przygotowanie do klejenia,

- osadzanie klockéw w podiozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

- montaz uchwytédw i zaciské4w drutu, tasmy, bednarki a takze elementéw,
ktére maja by¢ chronione np. czesSci metalowe instalacji wentylacyijnych,
odbiorczych, masztdéw itp.

Rozdzielnica elektryczna (tablica) - =zespél aparatury odpowiednio
dobranej 1 potaczonej w Dbloki funkcjonalne (pola), situzacy do =zasilania,
zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwaré 1 przeciazen,
realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli 1linii 1 obwodéw
instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz =z obudowa (obudowami)
rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze speiniaé¢ nastepujace funkcje: zmiany
napiecia instalacji, taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-
kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespdt aparatury 1 systemdw
potaczen wewnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych
danej rozdzielnicy.

Czes$¢ dostepna - przewodzaca cze$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub
innego przedmiotu, bedaca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego,
na ktérym cziowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znaleZé bez
korzystania ze $rodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktoéra
podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalezé
w momencie zaklédcenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji
elektroenergetycznej, parametroéw, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia
np. zwarcia, wyniesienia potencjatu.

Ostona izolacyjna - osiona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia
elementéw w czesci dostepnej, na ktérych moze sie pojawié¢ niebezpieczne
napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ochrona wewnetrzna - zespbétr dziatan 1  urzadzen  zapewniajacy
bezpieczehstwo 1 ochrone przed skutkami wytadowan piorunowych, ludziom
znajdujacym sie W budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie



ekwipotencjalizacji wszystkich wurzadzen 1 elementdédw metalowych, zachowanie
odpowiednich

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za Jjakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi 1 poleceniami Inspektora
nadzoru.

2. MATERIALY

Wszelkie nazwy wlasne produktéw 1 materiatdédw przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozadanego standardu wykonania 1 okre$lenia wtasciwodci 1 wymogdw
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sile zamieszczenie rozwigzad w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentédw pod warunkiem:

- spelniania tych samych wia$ciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na piémie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Materiaty wykorzystywane do wykonania robét.

2.2.1. Kable i przewody - zaleca sie, aby kable energetyczne ukiadane w budynkach
posiadaly izolacje wg wymogéw dla rodzaju pomieszczenia 1 powloke ochronnag. Jako
materialy przewodzace mozna stosowa¢ miedZ i aluminium, liczba zyi: 1, 3, 4, 5.
Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; a przekroje zyt: 1 do 120 mm?2.
Przewody instalacyjne nalezy stosowaé¢ izolowane lub z izolacja 1 powioka ochronng do
uktadania na stale, w osionach lub bez, klejonych do bezposrednio do podioza lub
uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyi
zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu. Napiecia znamionowe izolacji
wynosza: 450/750 V w zalezno$ci od wymogbw, przekroje uktadanych przewoddéw moga
wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga
stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?. Jako materialty przewodzace mozna stosowacl
miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm? nalezy stosowa¢ obowigzkowo
przewody miedziane. Przewody szynowe siuza do zasilania wewnetrznych magistrali
energetycznych, obstugujacych duze rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej
mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikédw zamontowanych w
ciagach np. zasilanie duzej ilosci silnikéw lub opraw oswietleniowych zamontowanych

liniowo.
2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw
Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy

pozarowe, w miejscach przejscia kabli miedzy strefami 1lub dla ochrony izolacji
przewodéw przy przejsciach przez $Scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac
przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chronié¢
poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podiogowe).

Koryta i korytka instalacyjne wykonane =z perforowanych tasm stalowych lub
aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub
grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadaja bogate

zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajacych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz
7



zapewniajace utrudniony dostep do kabli i przewodéw dla nieuprawnionych oséb. Systemy
koryt metalowych posiadaja ?1aczniki ?1ukowe, umozliwiajace piynne uktadanie kabli
sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyi).

Kanaty i listwy instalacyjne wykonane =z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo
aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce
montazu moga by¢ $cienne, przypodiogowe, sufitowe, podiogowe; odporne na temperature
otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C. Wymiary kanatdw i listew sa zrdznicowane w
zaleznodci od decyzji producenta, przewazaja pilaskie a ich szeroko$ci (10) 16 do 256
(300)mm, jednoczeénie kanaty o wiekszej szerokoéci posiadaja przegrody wewnetrzne
state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajoéw instalacji w ciagach
réwnolegtych we wspdlnym kanale lub listwie. Zasady instalowania roéwnolegiego réznych
sieci przy wykorzystaniu kanatdéw i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen
producenta i =zalecehr normy. Kanaly pionowe o wymiarach - wysoko$¢é 176 do 2800 mm
wystepuja w odmianie podstawowej 1 o podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako
stupki lub kolumny aktywacyijne.

Osprzet kanatéw 1 listew mozna podzielié na dwie grupy: utatwiajacy prowadzenie
instalacji oraz pokrywy i stanowiacy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i1 przyciski
instalacyjne silno- i sitabopradowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych
oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz =z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, 1aczniki, uchwyty)
wykonane z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtdwnie stalowe - zasada jest uzywanie
materiatdédw o wytrzymatos$ci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych,
ktoére nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy
nie sa szkodliwe dla czlowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na
temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatos$c¢,
wymagaja stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczes$nie
podiaczenia silnikéw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywac
przy uzyciu rur stalowych. Dobér Srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju
poprzecznego kabli 1 przewoddw wciaganych oraz ich ilosci wciaganej do wspdlnej rury
instalacyjnej. Rury =z tworzyw sztucznych moga byé gtadkie 1lub karbowane 1
jednoczed$nie gietkie lub sztywne; $Srednice typowych rur giadkich: od ¢ 16 do @ 63 mm
(wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast Srednice
typowych rur karbowanych: od @ 16 do @ 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub
ocynkowane moga by¢é gtadkie 1lub karbowane - $Srednice typowych rur gladkich
(sztywnych): od @ 13 do @ 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych gietkich: od @ 7
do @ 48mm 1 sztywnych od @ 16 do g 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli 1
przewoddéw w instalacjach podiogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe - spiralne,
wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wiazkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem trzymajacym
statym lub zaciskowym, wbijane i1 mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub
uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtdéwnie =z tworzyw sztucznych (niektére
elementy moga by¢ wykonane takze z metali).



Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw 1 w typowielko$ciach takich jak
rury instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub
zamykane) .

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, situza do montazu
gniazd i tacznikdéw instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub
podtogowe 1 sufitowe. Wykonane sa z materialéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej
2kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktoére nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane w
wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sa szkodliwe dla cziowieka, 7jednoczesnie
zapewniaja stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobdér typu puszki uzalezniony jest od
systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepuja puszki natynkowe,
podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podiogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki
musza speiniaé¢ nastepujace wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa g 60 mm,
sufitowa lub koncowa @ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa g 70 mm lub 75 x
75 mm - dwu- trzy- lub czterowejsSciowa dla przewoddw o przekroju zyly do 6 mm?.
Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikéw instalacyjnych powinny byé
przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca ,pazurkédw” 1 / lub wkretow.

Koncéwki kablowe i zaciski - wykonane =z materiatéw dobrze przewodzacych prad
elektryczny jak aluminium, miedZz, mosiadz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie
lub lutowanie; ich =zastosowanie wutatwia podiaczanie 1 umozliwia wielokrotne
odlaczanie 1 przylaczanie przewoddéw do instalacji bez koniecznodci kazdorazowego
przygotowania koncédw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie =za pomoca osion
izolacyjnych.

Pozostaly osprzet - ulatwia montaz i zwieksza bezpieczehstwo obsitugi; wyrdznié mozna
kilka grup materiatédw: oznaczniki przewoddéw, diawnice, =ztaczki i szyny, zaciski
ochronne itp.

2.2.4. Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw os$wietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu oswietlenia,
zawierajacego co najmniej:

- dobdér opraw i Zrddel Swiatia,

- plan rozmieszczenia opraw.

Oprawy o$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogdw producentdw, odpowiednio do potrzeb
o$wietleniowych pomieszczenia 1 warunkédw Srodowiskowych - wystepuja w czterech
klasach ochronno$ci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych 0, I, II, III.

Wypusty sufitowe 1 $cienne powinny byé przystosowane do instalowania opraw
o$wietleniowych, przy czym przekrd] przewoddw ulozonych na stale nie moze bycé
mniejszy od 1 mm? a napiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750V.

2.2.5. Obudowy tablic elektrycznych

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie
sa elementem instalacji elektrycznej); speiniaja role zabezpieczajaca przed dotykiem
elementdéw pod napieciem, sa elementem 1aczacym podzespoiy rozdzielnicy, chronia przed
przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez
montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiaja prawidiowe funkcjonowanie rozdzielnicy w



zmieniajacych sie warunkach zewnetrznych i przy rodznym obciazeniu, podnosza estetyke
instalacji elektrycznych, umozliwiaja prawidiowy montaz.

Nalezy przestrzegal stosowania tylko takich zamiennikdéw obudéw, ktére wymieniane sa
jako marka referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzié czy poszczegdlne elementy obudowy (lub
cata obudowa) posiadaja certyfikat =zgodnoéci lub aprobate techniczna badZ nadang
przez wytwérce deklaracje zgodnoéci. Wymagania ogdlne dotyczace pustych obudéw
rozdzielnic 1 sterownic niskonapieciowych podane sa w PN-EN 50298:2004, PN-EN
62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane
urzadzenia 1lub prefabrykaty skiadowe, musza zostaé¢ zachowane wszelkie uwagi 1
wytyczne producenta obudowy dotyczace metod taczenia obuddéw w zestawy, sposobu
montowania lub wusuwania $écianek Dbocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych
materiatéw ziacznych i1 uszczelniajgcych obudowy skiadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz
wzmocnienia transportowe montowa¢ zgodnie z instrukcja producenta obudoéw.

Nalezy stosowaé wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujace porzadek
wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice 1 koryta kablowe, maskownice, panele
szczotkowe 1tp.) oraz stosowa¢ odpowiednie zabezpieczanie elementéw po obrébce
mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrézniaé sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z
PN-EN 60446:2004.

2.2.6. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okreéla projekt, jednoczednie
wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzié¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy
wyposazenia wewnetrznego posiadaja nadany przez wytwérce certyfikat zgodnosci 1lub
aprobate techniczng badZz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich =zamiennikéw elementéw wewnetrznych
rozdzielnicy, ktére wymieniane sa jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca: ptyty montazowej 1lub piyty
zabudowy, szyn lub Dbelek nosnych zunifikowanych lub =zaprojektowanych, pdiek 1
szuflad. Potaczenia wewnetrzne elementdw nalezy wykonywaé za pomoca: Szyn poprzez
zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskéw przytaczeniowych lub przewoddw.

Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm? nalezy pocynowaé, natomiast na przewody
powyzej 4 mm? nalezy montowaé koncodwki kablowe wg instrukcji producenta.

2.2.8. Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy 1lub kazdego z jej segmentéw powinien sprawdzié czy

wszystkie zaprojektowane elementy mocujace posiadaja nadany przez wytwérce certyfikat

zgodnosci lub aprobate techniczng badZz deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:

- zabetonowanie w podtozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

- osadzenie w podiozu przy uzyciu kotkdédw kotwiacych 1lub rozporowych (otwory do
mocowania przygotowane w obudowie),

- przykrecenie za pomoca materialdw zlacznych 1lub przyspawanie do przygotowanej
konstrukcji wsporczej.
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2.2.9. Centrala sygnalizacji pozaru.

Centrala wykonana w technice modutowej, przez co Jjest tatwa w rozbudowie oraz

serwisowaniu.
W podstawowej wersji wyposazona jest w panel uzytkownika, modul sterujacy z wbudowang
petla dozorowa, =zasilacz oraz zestaw akumulatordé4w. Rozbudowe oraz przystosowanie
centrali do wtasnych potrzeb uzyskuje sie poprzez instalacje 1 zaprogramowanie
odpowiednich kart rozszerzen.

Opcjonalnie centrale moga by¢ monitorowane poprzez protokél TCP/IP. Zdalny dostep
do obsiugi systemu mozliwy jest poprzez dedykowane oprogramowanie lub poprzez strone
www. Zastosowanie =ziacza RJ-45 1 technologii 1IP, umozliwia integracje systemu z
systemami zarzadzania budynkiem (BMS), z systemami zarzadzania bezpieczenstwem (SMS)
i systemami wizualizacji (SMART VISIO). Centrala sygnalizacji pozarowej posiada
mozliwo$¢ pracy w sieci za pomoca protokoiu komunikacyjnego RS lub komunikacije
Swiattowodowg FO. Komunikacja miedzy centralami odbywa sie w sposdéb roéwnorzedny
dzieki temu zastosowaniu kazda centrala w sieci wyswietla identyczny komunikat.

- Do 10 petli dozorowych

- Do 250 elementdéw na petle
- Do 250 stref dozorowych na petle
- Wbudowane wyjscia:
e Alarmowe do UTA
* Linii sygnalowych
* Uszkodzeniowe
* Uniwersalne przekaznikowe
- Maksymalna diugo$é petli 2 km
- Detekcja przerwy petli
- Licznik zdarzen do 15000 wpisow
- Plyta rozszerzen PR3 lub PR5
- Karty rozszerzen
- Zgodno$¢ z norma EN 54-2, EN 54-4
- T-calowy dotykowy wyswietlacz
- Wbudowana drukarka
- Interfejs www, BACnet, SMART VISIO
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Dane techniczne

Napiecie zasilania sieciowego 170 - 260 V AC / 50/60 Hz

Zasilanie awaryjne 24 V DC / maksymalnie |26 Ah lub 52 Ah lub 78 Ah

Pobbér pradu z sieci 1,7 A
Temperatura w miejscu pracy -5 - 50°C
Obudowa Metalowa, Stal nierdzewna

Wymiary (26 / 52 / 78 Ah) (szer. x wys. X[570 / 794 / 985 x 358 x 165 mm

1. \

Masa (26 / 52 Ah) 31,5 / 48,5 kg
Kategoria zabezpieczenia I wg DIN EN 60950
Stopien ochrony IP 30

2.2.9. Czujki pozarowe

Czujki pozarowe systemu sygnalizacji pozarowej stuza do wykrywania pozardw
we wczesnej fazie jego rozwoju. Czujki ze wzgledu na typy moga posiada¢ sensory:
ciepta,
dymu lub potaczone sensory ciepta 1 dymu oraz dodatkowy wskaznik optyczny.
Zastosowane w czujkach uktady detekcji zapewniaja pewnos$é¢ i niezawodno$é w wykrywaniu
zjawisk pozarowych. Detekcja ciepta realizowana Jjest =za pomoca 4-termistorowego
ukladu pomiaru temperatury otoczenia natomiast ukltad detekcji dymu zrealizowany jest
za pomoca uktadu fotodiod wykorzystujacych zjawisko rozproszenia $wiatta. W przypadku
czujek wyposazonych w oba uklady detekcji pozaru, mozna w zaleznodci od potrzeby oraz
miejsca instalacji wytaczy¢ Jjeden <z sensordw z poziomu centrali, wybierajac
odpowiedni tryb pracy czujnika. Kazdy element wyposazony Jjest w obustronny izolator
zwaré, ktéry zapewnia ciagla prace petli pomimo wystapienia zwarcia na linii oraz
umozliwia 1atwa lokalizacje uszkodzenia. Dodatkowo detektory w sposéb ciagly
monitoruja stan zabrudzenia, przesytajac do centrali informacje o ewentualne]
koniecznoéci ich wyczyszczenia.

Stan zabrudzenia uwzgledniony Jjest w algorytmie detekcji, zwiekszajac tym samym
pewno$¢ wykrycia pozaru. Specjalna sygnalizacja optyczna w czujkach F wzmocniona jest
przez soczewke przestrzenna.

Czujka T jest punktowa czujka ciepta wykorzystujaca wysokiej czutosci pomiar
temperatury przy zastosowaniu detekcji 4- termistorowej.

Czujka S jest punktowa optyczna rozproszeniowa czujka dymu.

Czujka TS jest wielosensorowa czujka ciepla oraz dymu wykorzystujaca dwa rodzaje

detekcji w celu szybszej 1 pewniejszej detekcji pozaru.

Czujka TF jest punktowa czujka ciepta wykorzystujaca wysokiej czutosci pomiar
temperatury przy zastosowaniu detekcji 4- termistorowej. Czujka posiada
dodatkowa sygnalizacje optycznag.

Czujka SF jest punktowa optyczna rozproszeniowa czujka dymu. Czujka posiada
dodatkowa sygnalizacje optycznag.
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Czujka TSF

detekciji w celu szybszej i pewniejszej detekcji pozaru.

dodatkowa sygnalizacje optyczng.

Na petli dozorowej istnieje mozliwos¢ podiaczenia do 250 czujek oraz przypisania

kazdej z osobna do oddzielnej strefy dozorowej.

Czujki systemu sygnalizacji pozarowej charakteryzuja sie:

- wysoka odpornoscig na zakloécenia elektromagnetyczne

- odpornoécia na alarmy faiszywe

- clagta diagnostyka poziomu zabrudzenia czujki

- kompensacja progu zadzialania w oparciu o analize progu zabrudzenia

- programowalng dezaktywacia
wielosensorowych

- 4- termistorowa detekcja ciepla

- zintegrowanym izolatorem zwaré

- zewnetrznym wskaznikiem zadziatania

- kompaktowag obudowa

- praca w systemach adresowalnych

Dane techniczne

poszczegbdlnych

detektorow W

jest wielosensorowa czujka ciepla oraz dymu wykorzystujaca dwa rodzaje
Czujka posiada

czujkach

Rodzaj czujki

T, S, TS, TF, SF, TSF

Napiecie zasilania

24 VDC t 25%

Pobér pradu w dozorowaniu

<160 pA 29 V DC

Pobér pradu w alarmie ( T, S, TS / TF,|<550 pA / <2mA
PgwingChnia dozorowania max 112 m2
Temperatura w miejscu pracy czujki -25°C - +55 °C

Wymiary g =110 mm, H =50 mm
Waga 200g
Ochrona IP20

2.2.10. Reczny ostrzegacz pozarowy

Reczny ostrzegacz pozarowy ROP 21 przeznaczony jest do przekazywania informacji o

pozarze do centrali

sygnalizacji pozarowe]j

przez osobe, ktoéra

13
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recznie uruchomita ostrzegacz. Urzadzenie moze pracowa¢ wytacznie na liniach 1
petlach dozorowych kontrolowanych przez centrale sygnalizacji pozarowej FAS.

Element wyposazony Jjest w mechanizm zapadkowy, pozwalajacy na powtdrne przywrdcenie
stanu dozoru, bez koniecznosci wymieniania jakichkolwiek elementdéw. Element
wyposazony jest w obustronny izolator zwaré.

Cechy charakterystyczne:
- Wbudowany obustronny izolator zwar¢
- Rodzaj ostrzegacza A
- Przywracany stan dozoru
- Praca w systemach adresowalnych
- Dioda sygnalizacyjna
- Zastosowanie do wewnatrz budynkéw

Dane techniczne

Napiecie zasilania 24 VDC t 25%
Pob6ér pradu w dozorowaniu <130 pA 29 V DC
Pobér pradu w alarmie <500 pA / <2mA
Temperatura w miejscu pracy czujki -25°C - +55 °C
Wymiary 86 x 86 x 45 mm
Waga 1509

Ochrona IP21

2.2.11. Sygnalizator akustyczny

Sygnalizator akustyczny przeznaczony jest do informowania oséb znajdujacych sie w
obiekcie
0 wystapieniu zagrozenia pozarowego. Sygnalizator umozliwia regulacje natezenia
dzwieku w zakresie od 70 dB do >100 dB z odlegtosci 1 metra oraz rodzaju sygnatu
akustycznego. Obudowa urzadzenia wykonana Jjest =z tworzywa sztucznego, w ktére]
znajduja sie elementy elektroniczne odpowiedzialne za sygnalizacje.

Ostrzegacze dodatkowo posiadaja wbudowany uktad umozliwiajacy tworzenie sieci
sygnalizatoréw pracujacych synchronicznie.
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- Niski pordéb pradu w alarmie <20mA

- Regulacja natezenia dzwieku

- Funkcja stopniowego zwiekszania natezenia dzwieku
- 4 wzory dzwieku

- Praca w sieci synchronicznej sygnalizatorodw

Dane techniczne:

Napiecie zasilania 24 VDC + 30%
Pobér pradu w dozorowaniu 0 mA

Pobér pradu w alarmie <20 mA
Natezenie dZzwieku w odlegtoéci 1m >100 dB
Wymiary #115x62 mm
Waga 185 g

2.2.12. Puszki instalacyjne PIP

Puszki PIP-1AN oraz PIP-3AN przeznaczone sa do podiaczania sygnalizatoréw,
gtos$nikéw systemdébw rozglaszania przewodowego (DSO), klap dymnych itd. Zadaniem puszki
jest zapewnienie ciagto$ci 1linii sygnatowej po spaleniu sie sygnalizatora i
niedopuszczenie do wyeliminowania z dziatania sygnalizatordédw znajdujacych sie poza
strefa pozaru. Puszka PIP-1AN charakteryzuje sie przelotowym prostym i katowym (90°)
sposobem prowadzenia linii sygnalizacyjnej. Puszka umozliwia poprowadzenie do dwodch
przewoddéw ze Sciany. Puszka PIP-3AN sktada sie z dwéch tordw puszki PIP-1AN.
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2.2.13. Oprawy oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

Oznaczenie |Opis Bryla fotometryczna
Obudowa z biatego lub
opcjonalnie szarego
poliweglanu
Klasa izolacji II
Stopief ochrony IP41
Dioda power LED
Temperatura otoczenia 0°C do
+40°C fi !
Czas pracy W trybie I f},ﬁ’ﬂfﬁ#ﬁ’ﬁ%ﬂﬁh“mmtj T
awaryjnym 1h lub 3h [ bﬁfﬂffff‘#'H_ik““~m il
Montaz: natynkowo na suficie | | A ‘
Al Wymiary: kwadratowa . ¢
120x120x40 [mm] ' 1
Oprawa zZ soczewka | |

symetryczna, szeroka
Strumien &wietlny oprawy, w
trybie po zaniku napiecia:
300 Im (tryb SE)

Oprawa wyposazona Ww modul
awaryjny z autotestem.

Roczne zuzycie energii
czynne] w trybie czuwania
(SE) ponizej 1,9kWh . 9

.

16




A2

Obudowa z biatego lub
opcjonalnie szarego
poliweglanu

Klasa izolacji II

Stopien ochrony IP41

Dioda power LED

Temperatura otoczenia 0°C do
+40°C

Czas pracy W trybie
awaryjnym 1h lub 3h

Montaz: natynkowo na suficie

Wymiary: kwadratowa
120x120x40 [mm]
Oprawa zZ soczewka

korytarzowa, szeroka
Strumien $wietlny oprawy, w
trybie po zaniku napiecia:
280 Im (tryb SE)

Oprawa wyposazona Ww modul
awaryjny z autotestem.

Roczne zuzycie energii
czynnej w trybie czuwania
(SE) ponizej 1,9kWh . 9
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A3

Obudowa z biatego lub
opcjonalnie szarego
poliweglanu

Klasa izolacji II

Stopien ochrony IP41

Dioda power LED

Temperatura otoczenia 0°C do
+40°C

Czas pracy W trybie
awaryjnym 1h lub 3h

Montaz: natynkowo na suficie

Wymiary: kwadratowa
120x120x40 [mm]
Oprawa zZ soczewka

symetryczna, waska

Strumien $wietlny oprawy, w
trybie po zaniku napiecia:
290 Im (tryb SE)

Oprawa wyposazona Ww modul
awaryjny z autotestem.

Roczne zuzycie energii
czynnej w trybie czuwania
(SE) ponizej 1,9kWh . 9

18




Obudowa z biatego
poliweglanu, klosz z
przezroczystego poliweglanu
Klasa izolacji II

Stopien ochrony IP65

LED

Temperatura otoczenia 0°C do
+40°C

Czas pracy W trybie
awaryjnym 1h lub 3h

A4 Montaz: natynkowy, T
podtynkowy k- R\\xhhi;#,;’/j
Wymiary: prostokatna
276x143x44 [mm] 1
Strumien $&wietlny oprawy, w| e - e
trybie po =zaniku napiecia: T
285 Im (tryb SE)
Oprawa wyposazona w modul
awaryjny z autotestem.
Roczne zuzycie energii
czynne’ w trybie czuwania
(SE) ponizej 1,9kWh .
Obudowa z biatego -
poliweglanu :FF=======ﬁqj -?Eih
Klasa izolacji II A0 . A ;
Stopien ochrony IP40 -t |
LED
Temperatura otoczenia 0°C do
+40°C
Czas pracy W trybie

AS* awaryjnym 1h lub 3h

Montaz: natynkowy, nascienny
Wymiary: 299x206x43 [mm]
Rozpoznawalno$¢ znaku 25m
Oprawa wyposazona Ww modul
awaryjny z autotestem.

Roczne zuzycie energii
czynne] w trybie czuwania
(SE) ponizej 1,9kWh .
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e Obudowa z biatego lub
opcjonalnie szarego
poliweglanu

o Klasa izolacji II
¢ Stopien ochrony IP41
¢ Dioda power LED

o Temperatura otoczenia 0°C do

+40°%C
, i
e (Czas pracy W trybie Lt |
awaryjnym 1h lub 3h g6 s .
e Montaz: natynkowo na suficie
A6 o Wymiary: kwadratowa
132x132x54 [mm]
o Oprawa zZ soczewka

symetryczna, szeroka

o Strumien Swietlny oprawy, w L
trybie po zaniku napiecia:
340 Im (tryb SE)

e Oprawa wyposazona Ww modul
awaryjny z autotestem.

¢ Roczne zuzycie energii
czynnej w trybie czuwania
(SE) ponizej 1,9kWh . (1%*)

2.3.Warunki przyjecia na Dbudowe materialéw do robét montazowych instalacji

elektrycznych

Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowe, je$li speiniaja nastepujace

warunki:

- sa zgodne =z ich wyszczegélnieniem 1 charakterystyka podana w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdlowej) SST,

- sa wtasciwie oznakowane i opakowane,

- speiniaja wymagane wtasciwoéci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego =zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatéw roéwniez karty katalogowe wyrobdédw 1lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdét montazowych - wyrobdéw 1 materiatéw

nieznanego pochodzenia.

2.4 .Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane 1 magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegblnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B”) lub
w  krazkach  (oznaczenie ,K"), konce przewoddw producent zabezpiecza przed
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przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz 1 wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametrdéw (ciagios$é zyl, przekrdj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywaé w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.
Szczegblnie nalezy chroni¢ przed wpiywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz
zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdw opakowanych powinno
by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI
Prace mozna wykonywaé¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

4. TRANSPORT

Podczas transportu materialédw ze skiadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowad
ostroznos$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatédw do montazu. Minimalne temperatury
dopuszczajace wykonywanie transportu wynosza dla bebnéw: - 15°C i - 5°C dla krazkdw,
ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowal dodatkowe opakowania w przypadku mozliwodci uszkodzeh transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.Montaz przewodéw instalacji elektrycznych

Zakres robdét obejmuie:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogdélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podiozu,
przekucia $écian 1 stropdéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykryé kanatdw
instalacyjnych, wykonanie $lepych otwordéw poprzez podkucie we wnece albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, $cianach lub
podiozach,

— osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $Srub kotwiacych lub wspornikéw,
konsoli, wieszakdéw wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podiozu elementdéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewoddw,

- tuki z rur sztywnych nalezy wykonywa¢ przy uzyciu gotowych kolanek 1lub przez
wyginanie rur w trakcie ich ukladania. Przy ksztattowaniu ?luku splaszczenie rury
nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury.

- taczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu zlaczek (lub
przez kielichowanie),

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gbérna (zewnetrzna)
krawedz po otynkowaniu $ciany byla zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciaé wymaganag liczbe otwordw dostosowanych
do $rednicy wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gieboko$é do 5 mm,
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- roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewoddédw jak: zaprawianie
bruzd, naprawa $cian 1 stropébw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz
przykry¢é kanatoéw instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i1 badan zgodnie z obowigzujacymi normami.

5.2.Montaz opraw oswietleniowych i osprzetu instalacyjnego

Te elementy instalacji montowaé¢ w kohcowej fazie robdét, aby uniknaé niepotrzebnych
zniszczehd 1 zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi
antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu
instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej montowanego na $cianach.
Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidiowo$é polaczen.
Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu
opraw.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz 1linii zasilajacych przez odpowiednie
przytaczanie odbioréw l-fazowych.

Przewdd ochronny bedacy zyta przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacje bedaca
kombinacja barwy zielonej i zditej.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposdb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami
instalacji i schematami.

5.4. Wykonanie systemu oddymiania klatek schodowych

Zaproponowano nastepujaca konfiguracje systemu oddymiania klatek schodowych :

- w $cianach zewnetrznych (bocznych) klatki schodowej, ponad poziomem ostatniej

przewietrzania i czujnikiem pogodowym,

- centralke oddymiania zainstalowal zgodnie z przepisami i1 w oparciu o obwigzujace

normy,

- od centralki do sitownikéw drzwi oddymiajacych poprowadzony zostanie bezhalogenowy
kabel ognioodporny (klasy min. PH30),

- przyciski do recznego uruchamiania instalacji oddymiania zainstalowaé zgodnie z
przepisami i w oparciu o obwigzujace normy,

- na suficie klatek schodowych, wykona¢ czujki dymu podiaczone do centralki
oddymiania, ktére beda odpowiadaly za automatyczne wykrycie i uruchomienie systemu
oddymiania,

- ponadto nalezy zainstalowa¢ obwdd zasilania 230V 50Hz centralki. Przewdd nalezy

poprowadzi¢ do lokalnej rozdzielnicy. Obwody zasilania central nalezy wyraznie

opisa¢ w celu tatwej identyfikacji przez obsituge systemu lub pracownikéw serwisu.

- okablowanie wykona¢ pod tynkiem w rurkach ostonowych instalacyjnych

- drzwi oddymiajace wraz =z sitownikami, jak i cata 1instalacje niezbedna do

prawidiowego ich funkcjonowania wykona¢ =z materiaildé4w posiadajacych certyfikaty

dopuszczenia wyrobu do uzytkowania w ochronie przeciwpozarowej na terenie kraju,

- reczne uruchamianie systemu oddymiania bedzie mozliwe poprzez zbicie szybki 1
wcisniecie przyciskéw systemu oddymiania zlokalizowanych na klatce schodowej,

- drzwi oddymiajace situzace do oddymiania klatek schodowych zlokalizowane sa na
parterze. Do drzwi oddymiajacych nalezy doprowadzi¢ okablowanie =z centrali
oddymiania. Drzwi oddymiajace situzace do oddymiania nie moga posiada¢ trwalych
zabezpieczeh blokujacych otwieranie ich za pomoca sitownika.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady jakosSci kontroli robét

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przediozy¢ komisji protokoly z

badan. Stad tez instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegbdlowym ogledzinom i

prébom, obejmujacym takze niezbedny zakres pomiardédw w celu sprawdzenia, czy speiniaja

wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktérych moze
staé¢ sie przyczyna. Czionkowie komisji, przed przystapieniem do ogledzin 1 préb
powinni otrzymaé¢ 1 zapozna¢ sie =z uaktualniona dokumentacja techniczng oraz =z
protokdétami ze sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujace pomiary powinny posiadad
odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie
wykonywania préb nalezy zachowaé szczegdlng ostroznodé, celem zapewnienia
bezpieczenstwa ludziom i1 unikniecia wuszkodzeh  obiektu lub zainstalowanego
wyposazenia.

Kontrola jako$ci wykonania instalacji elektrycznych powinna obejmowaé przede
wszystkim sprawdzenie:

- zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobéw 1 zastosowanych urzadzen z
dokumentacja techniczna, normami i certyfikatami,

- prawidiowo$ci wykonania poiaczen przewoddw,

- poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz =zachowania wymaganych odlegtoéci od
innych instalacji i urzadzen,

- poprawnoéci wykonania przejéé przewoddw przez stropy i Sciany,

- prawidiowo$ci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu,

- prawidiowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu 1 osprzetu,
dostosowania do warunkédw Srodowiskowych 1 warunkdédw pracy w miejscu ich
zainstalowania,

- prawidiowego oznaczania obwoddw, bezpiecznikéw, tacznikéw, zaciskéw itp.,

- prawidiowego umieszczania schematoéw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,

- prawidiowo$ci oznaczenia przewoddéw neutralnych, ochronnych i ochronnoneutralnych,

- prawidiowosci doboru urzadzen i $rodkédw ochrony od wprywdw zewnetrznych (warunkéw
$rodowiskowych w jakich pracuja),

- zgodnosci poiaczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczeij,

- napisdéw informacyjno-ostrzegawczych,

- dziatania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych 1 rejestrujacych (liczniki energii
elektrycznej),

- dziatania sygnalizacji stanu potozenia tacznikéw,

- stanu i1 gotowosci ruchowej aparatury i napeddw lacznikédw,

- speinienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do
dokumentacji technicznej.

- sprawdzenie ciagto$ci wszelkich przewodnikdéw wystepujacych w danej instalacji

- poprawnoéci wykonania i zabezpieczenia potaczen $rubowych instalacji
piorunochronnych i uziemien, potwierdzonych protokolem przez wykonawce montazu,

- pomiarach rezystancji instalacji lub Jjej elementdéw, =zgodnie z zasadami
przeprowadzania badan,

- zgodno$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym.
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7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdét bedzie okredla¢ faktyczny zakres robdt wykonanych zgodnie z dokumentacia
projektowa i specyfikacja techniczna, w ustalonych jednostkach.

Obmiaru robdt dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddéw: szt., kpl., m,
- dla kabli i przewodéw: m,

- dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

- dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

- dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

- dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

- dla aparatédw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

- dla przewodow, kabli, rur, listew: m, kpl.

- dla osprzetu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl., m,
- dla zwoddw i uziomdw: m,

- dla elementédw instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiory miedzyoperacyjne.

Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakohczeniu danego etapu robdt

majacych wplyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlegad¢ m.in.:

- przygotowanie podioza do montazu kabli 1 przewoddw, *tacznikéw, gniazd, opraw
o$wietleniowych, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

- ustawienie rozdzielnicy,

— obwody zewnetrzne gidéwne i pomocnicze.

8.2. Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie po montazowe czesciowe robdt zanikajacych oraz

elementdéw urzadzen, ktére ulegaja zakryciu, uniemozliwiajac ocene prawidiowos$ci ich
wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidiowo$é montazu oraz zgodno$¢ z obowiazujacymi
przepisami i projektem:

- instalacji wtynkowych i podtynkowych,

— sieci uziemiajacej, kablowej i odwadniajacej ukitadanej bezposrednio w ziemi.

8.3. Odbiér koncowy.

Instalacje podlegaja odbiorowi technicznemu, ktérego dokonuje Inzynier w obecnosci

Wykonawcy oraz Inwestora.

Odbidér techniczny polega na sprawdzaniu:

- zgodnosci wykonania instalacji =z dokumentacja oraz ewentualnymi zmianami 1
odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze
zgodnoéci z przepisami szczegdlnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedza
techniczna,
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- jakoéci wykonania instalacji elektrycznej,

- skuteczno$ci dziatania =zabezpieczed 1 $rodké4w ochrony od porazed przed pradem
elektrycznym,

- speinienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci
izolacji przewoddéw oraz uziemien instalacji i aparatéw,

- zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami i 1lokalizacji przeciwpozarowych
wytacznikéw pradu.

Sprawdzenia skutecznosci dziatania zabezpieczef i Srodkédw ochrony od porazeh pradem
elektrycznym nalezy dokona¢ dla wszystkich obwoddéw  zmontowanej  instalaciji
elektrycznej - od =ztacza do gniazd wtykowych i odbiornikédw energii elektryczne]
zainstalowanych na state.

Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajacych umozliwiaja sporzadzenie protokoiu

odbioru.

W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawié nastepujace dokumenty:

- dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy,

- dziennik budowy,

- protokoty z ogledzin stanu sprawnosci polaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatéw i
oprzewodowania,

- protokoty z wykonanych pomiardéw rezystancji (opornoéci) izolacji przewoddw oraz
ciagiosci przewoddédw ochronnych, w tym giédwnych i dodatkowych (miejscowych) polaczen
wyréwnawczych,

- protokoty z wykonanych pomiaréw impedanciji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz
pradu zadzialania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,

- protokét z wykonanych pomiaréw instalacji odgromowej,

- protokdt z pomiardw natezenia oéwietlenia podstawowego i1 ewakuacyjnego,

- certyfikat na urzadzenia i wyroby,

- dokumentacje techniczno - ruchowe oraz instrukcje obsiugi zainstalowanych urzadzen
elektrycznych.

8.4. Przekazanie instalacji do eksploatacji.
Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora, przedstawiciela
inwestora, lub wtasciciela budynku. Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca
powinien zapozna¢ sie z dokumentacja dotyczaca odbioru technicznego instalacji
elektrycznej.
W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢ réwniez sprawdzone i wyregulowane
wszystkie urzadzenia zabezpieczajace 1 sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny
zapewnia¢ prawidiowa ich reakcje na zakldécenia i1 odstepstwa od warunkédw normalnych.
Instalacje mozna uzna¢ za uruchomiong gdy:

- wszystkie zamontowane urzadzenia funkcjonuja prawidtowo,

- sporzadzono protoké:r uruchomienia, w ktérym m.in. Jjest =zapis o przekazaniu

instalacji do eksploataciji.

Instalacje mozna uzna¢ za przyjete do eksploatacji, gdy protokdt badan potwierdza
zgodno$¢
parametréw technicznych z dokumentacija, przepisami szczegdiowymi i Polskimi Normami.
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9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdét montazowych instalacji elektrycznych moze byé dokonane jednorazowo

po wykonaniu peinego zakresu robdét i ich kohAcowym odbiorze lub etapami okredlonymi w

umowie, po dokonaniu odbiordéw czesciowych robédt.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu

odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz platnodci wykonanego 1 odebranego =zakresu robdét stanowi

warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:

- okreélonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych 1 ilodci robdt
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okre$lony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robdt instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe

obejmujace roboty instalacyjne uwzgledniaja roéwniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatédw, narzedzi i sprzetu,

- obsiuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

- ustawienie i  przestawienie drabin oraz  lekkich rusztowan  przestawnych
umozliwiajacych wykonanie robdét na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢
wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdt,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

- usuniecie pozostalosci, resztek i odpaddw materiatdw w sposdb podany w specyfikacji
technicznej szczegblowei,

- likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczaltowych ujete sa réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robdét na wysokodci do 4 m od poziomu terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

a) Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pézniejszymi zmianami) .

b) Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pbdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, pdz. 2041).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw
oceny zgodno$ci, wymagan, Jjakie powinny speinia¢ notyfikowane  jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosSci oraz sposobu oznaczenia wyrobdéw budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, péz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Przemysiu z dnia 8 pazdziernika 1990r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej (Dz. U. z 1990 r. Nr 81, poz. 473)

c) Normy

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 1
budowa.

PN-EN 1838:2005 Zastosowania oéwietlenia - OS$wietlenie awaryjne.

PN-EN 12665:2008 Swiatlo i oSwietlenie - Podstawowe terminy oraz kryteria
okreslania wymagan dotyczacych oswietlenia.

PN-EN 13032-1:2010 Swiatlo i o$wietlenie - Pomiar i prezentacja danych
fotometrycznych lamp i opraw oéwietleniowych - Czes$¢ 1: Pomiar i format pliku.
PN-EN 13032-2:2010 Swiatlo i o$wietlenie - Pomiar i prezentacja danych
fotometrycznych lamp i opraw odwietleniowych - Cze$¢ 2: Prezentacja danych dla
miejsc pracy wewnatrz i na zewnatrz budynkow.

PN-EN 13032-3:2010 Swiatlo i o$wietlenie - Pomiar i prezentacja danych
fotometrycznych lamp i opraw os$wietleniowych - Czeé¢ 3: Prezentacja danych dla
o$wietlenia awaryjnego miejsc pracy.

PN-EN 60598-1:2009 Oprawy osSwietleniowe - Cze$¢ 1: Wymagania ogdélne i badania.
PN-EN 60598-1:2009/A11:2009 Oprawy o$wietleniowe - Cze$é¢ 1: Wymagania ogblne 1
badania.

PN-EN 60598-2-22:2004 Oprawy os$wietleniowe - Czes¢ 2-22: Wymagania szczegdlowe -
Oprawy oéwietleniowe do oSwietlenia awaryjnego.

PN-EN 60598-2-22:2004/A2:2010 Oprawy o$wietleniowe - Czed¢ 2-22: Wymagania
szczegbtowe - Oprawy oswietleniowe do osSwietlenia awaryjnego.

PN-EN 60598-2-22:2004/AC:2006 Oprawy osSwietleniowe - Cze$¢ 2-22: Wymagania
szczegblowe - Oprawy oéwietleniowe do od$wietlenia awaryjnego.

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$é 5-
51: Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne.

PN-HD 60364-5-52:2011 1Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$é¢ 5-52:
Dobér i1 montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$é¢ 5-54:
Dobér 1 montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i1
przewody polaczen ochronnych.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie.
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PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewoddw

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza -
Urzadzenia do odiaczania izolacyjnego i1 taczenia

PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed  przepieciami atmosferycznymi 1
taczeniowymi.

PN-EN 54 - Systemy sygnalizacji pozarowej - Wprowadzenie.

PN-EN 54-2 - Systemy sygnalizacji pozarowej - Cze$é 2: Centrale sygnalizacji
pozarowe]j.

PN-EN 54-4 - Systemy sygnalizacji pozarowej - Czes¢ 4: Zasilacze.

PN-EN 54-7 - Systemy sygnalizacji pozarowej - Czes¢ 7: Czujki punktowe dziatajace
z wykorzystaniem Swiatla rozproszonego, $wiatta przechodzacego lub jonizacji.
PN-EN 54-11 - Systemy sygnalizacji pozarowej - Cze$¢ 11: Reczne ostrzegacze
pozarowe.

PN-74/B-02866 - Otwory pod klapy dymowe. Obliczanie powierzchni i rozmieszczenie.
PN-91/B-02840 - Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Nazwy i okre$lenia.
PN-70/B-02852 - Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie.

PN-B-0277-2 - Instalacje grawitacyjne odprowadzania dymu i ciepta.
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